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INFORME DE ENSAYE N° 263.032

Informe sobre la resistencia al fuego de una [osa de entrepiso,
solicitado a la Unidad de Incendios, Seccidn Edificacidn y Habitabilidad, del
Instituto de Investigacionas y Ensayes de Materiales (IDIEM) de la Universidad
de Chile, por el Senor Pedro Olivera, en representacidn de Cintac S .A., Camina
a Melipilla N® 8920, Maipa, teléfono 3682200, Santiago.

1.-  Finalidad del ensayo.

Se desea conocer la resistencia al fuego de una losa de
entrepiso para edificios y su clasificacion, segon lo estipulada en la norma
NCh 935/ Of 97 "Ensayo de resistencia al fuego - Parte 1: Elementos de
construccion en general”

2.-  Caracteristicas de la losa de entrepiso.

El entrepisc esta constituide por una losa de hormigon armado
construida sobre una placa de madera OSB de 15 mm de espesor. La losa de
hormigon armado esta hecha con una malla ACMA de acero ¢ 4.2 mm y la
relacion de arena-cemento es de 1:3 en volumen. El espesor de lalosa es
de 60 mm. Todo este conjunto va montade sobre wvigas de acero
galvanizado Metalcon estructural C 2 x 6 x 1,6, (150 x 40 x 12 x 1,6) mm,
distanciadas enfre ejes cada 0,40 m, aproximadamente. El cielo del
entrepiso esta conformado por una doble plancha de yeso-cartdn RF de
12,5 mm de espesor, cada una, Estas planchas estan atomilladas a una
estructura de peffiles de acero galvanizado, Metalcon cielo portante de
35 x 19 x 11,5 x 0,5 (mm), los cuales van colocados en forma perpendicular a
las vigas de acerc T con distanciamiento entre ejes cada 040 m.
aproximadamente.

En la figura 1 se grafica la constitucion y disposicion del
entrepisc;_, dispuesto  horizontalmente para e ensayo, en una superficie
de 12 m*
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Plancha de madera osb Losa de hormigén amado
Espesor = 15 mm Espesor = 60 mm
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Perfil de acero galvanizado C Perfil galvanizado Q Planchas de yeso carton RF
(150 x 40 x 12 x 1,6) mm (35 x19x11,5x 0,5) mm Espesor =12, 5mm clu
Separacion entre perfiles = 300 mm

Figura 1. Esquema general de la losa de entrepiso ensayada.
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3.- Resistencia al fuego.

3.1 El ensayo consiste en exponer el elemento bajo prueba y por una de sus
caras, al calor de un horno de modo de imprimirle una temperatura, segun |a
curva normalizada de tiempo-temperatura sefialada en NCh 935/1 Of 97,
regida por la relacion T = 345 log (8t + 1), donde T es la temperatura del Horno
en grados Celsius sobre la temperatura inicial y t es el tiempo transcurrido,
expresado en minutos, como se muestra a continuacion:

t, minutos 0 5 15 30 60 90 120 150 180

e C 20 576 739 842 945 1006 1049 1082 1110

3.2 De acuerdo a la norma, las condiciones de ensayo deben corresponder
a un incendio real. Para ello, el elemento en prueba se coloca en posicion
horizontal en el horno, cuya superficie de exposicién es de 12 m%

Para poder elevar la temperatura segun lo estipulado en 3.1 se emplean
quemadores a gas licuado con una potencia aproximada de una giga caloria
(1 Geal = 10° cal).

3.3 Las temperaturas se miden por medio de termocuplas en la cara
expuesta al fuego y por radiacién infrarroja en la cara no expuesta.

3.4 La resistencia al fuego se determina de acuerdo a los siguientes
criterios:

3.4.1 Capacidad de soporte de carga: La determina el instante en que el
elemento no pueda seguir cumpliendo la funcién de soporte de carga para la
cual fue disenado.

3.4.2 Aislamiento térmico: La determina el tiempo transcurrido en ascender
la temperatura de la cara no expuesta hasta 180 °C puntual o 140 °C promedio
por sobre la temperatura ambiente inicial.
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3.4.3 Estanquidad: La determina el instante en que a8 llamas {0 gases de
alta temperatura) se filtran por las junturas o a través de eventuales grietas ¢
fisuras formadas durante &l ensayo.

4.- Resultados y observaciones.

4.1 La losa de entrepiso ge sometid a ensayo con una carga de 1440
kilogramos, a razon de 120 kg!

42 La losa de enfrepise $8 sometio a la prueba de fuesgo nommalizada
duranta 128 minutos.

4.3 Aislamignto térmice de la losa. La femperatura puntual maxima
admisible en la cara no expuasta al fuego de la losa, se produjo a los
124 minutos de iniciado el ensayo. En ese instante, la temperatura
promedio era de 132 °C, sobre la temperatura ambiente.

4.4 Estanquidad. El elemento se mantuvo estanco & las llamas hasta al
final del ensayo.

45 Capacidad de soporte de carga. La losa soportd carga hasta el final
del ensayo. Durante el desarmollo de la prusba, la losa sufrid
deformacionas las cuales no fueron causa de falla,

5.- Yalores de referencla.

5.1 De acuerdo a la norma NCh 935/ los elementos de construccion, una
vez somelidos a ensayos de resistencia al fuego, se clasifican, de acuerdo a su
duracidn, en las siguientes clases:

Clase FO  menor de 15 minutos

Clage F15 mayor ociguala 15 y meanor de 30 minutos
Clase F30 mayor oiguala 30 y menor de B0 minutos
Clase FED mayor oiguala 60 y menor de 90 minutos
Clage F90 mayor oiguala 90 y mendr de 120 minutos
Clase F120 mayor oigual a 120y menor de 150 minutos
Clase F150 mayor oigual a 150y menor de 180 minutos
Clage F180 mayor oiguat a 180y menor de 240 minutos
Clase F240 mayor o igual a 240 minutos.
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6.- Conclusiones y observaciones.

6.1 La losa de entrepiso ensayada en la Unidad de Incendios de la Seccién
Edificacion y Habitabilidad, del Instituto de Investigaciones y Ensayes de
Materiales (IDIEM) de la Universidad de Chile, solicitado por Cintac S.A., objeto
del presente informe N° 263.032, presentdé una resistencia al fuego de
124 minutos, segun la norma NCh 935/1 Of. 97, bajo las condiciones de ensayo
sefaladas en el presente informe.

6.2 De acuerdo a los valores de referencia dados en la norma chilena
NCh 935/1, Anexo A, el elemento analizado se clasifica en clase F120 de
resistencia al fuego.

6.3 Considerando lo sefialado en la norma NCh 935/1 los resultados
obtenidos son validos s6lo para el elemento ensayado y bajo las condiciones
estipuladas en el presente documento, ya que el valor de resistencia al fuego
del cielo puede variar si se cambian los detalles constructivos.
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Miguel Bustamante S.
Jefe Seccion

Santiago, 7 de enero de 2002.
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